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ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ [Pd(Acac)2] : [PPh3] : [TsOH] = 1 : 7 : 12.
í‡ÍÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ËÁ·˚ÚÍ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ
ÚËÙÂÌËÎÙÓÒÙËÌ‡ Ë n-ÚÓÎÛÓÎÒÛÎ¸ÙÓÍËÒÎÓÚ˚ Ì‡
‚˚ıÓ‰ ÔÓ‰ÛÍÚ‡, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Ëı
ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘ËÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡ Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ.
ÅÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‚˚ıÓ‰ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú
Ú‡ÍÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓÌÓÓÍÒË‰‡ Û„ÎÂÓ-
‰‡ Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË. èË Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Â‡ÍˆËË ÓÚ 90 ‰Ó
100°ë ‚˚ıÓ‰ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl Ò 54.8 ‰Ó 67.6%
(Ú‡·Î. 1, ÔÔ. 4 Ë 9). èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (Ú‡·Î. 1, Ô. 10) ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ÂÁ‡ÍÚË-
‚‡ˆËË Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ (ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ô‡ÎÎ‡‰ËÂ‚ÓÈ ˜Â-
ÌË) Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌËÂ ‚˚ıÓ‰‡. á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
‚˚ıÓ‰‡ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÌÓÓÍÒË‰‡ Û„ÎÂÓ-
‰‡ Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Â‡ÍˆËË Ú‡ÍÊÂ ËÏÂ˛Ú
˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ: ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ÏË fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓÌÓÍÒË‰‡ Û„ÎÂÓ‰‡ 2.0 åè‡
(Ú‡·Î. 1, ÔÔ. 4, 11 Ë 12) Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ 4 ˜
(Ú‡·Î. 1, ÔÔ. 4, 13, 14). Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÌÓÓÍÒË‰‡ Û„ÎÂÓ‰‡ ‰Ó 2.5 åè‡ ÂÁÍÓ
ÒÌËÊ‡ÂÚ ‚˚ıÓ‰ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ‰Ó 39.7% (Ú‡·Î. 1, Ô. 12),

˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò ÍÓÌÍÛÂÌˆËÂÈ ÓÎÂÙË-
Ì‡ Ë ÏÓÌÓÓÍÒË‰‡ Û„ÎÂÓ‰‡ Á‡ ÏÂÒÚÓ ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡ˆË-
ÓÌÌÓÈ ÒÙÂÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Ô‡ÎÎ‡‰Ëfl.

êÂ‡ÍˆËfl „Ë‰Ó˝ÚÓÍÒËÍ‡·ÓÌËÎËÓ‚‡ÌËfl ËÁÓ-
·ÛÚËÎÂÌ‡ ÏÓÌÓÓÍÒË‰ÓÏ Û„ÎÂÓ‰‡ Ë ̋ Ú‡ÌÓÎÓÏ Ú‡ÍÊÂ
ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ Â„ËÓÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÎË-
ÌÂÈÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡. àÁÛ˜ÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËfl ‰‡ÌÌÓÈ Â‡ÍˆËË Ì‡ ‚˚ıÓ‰ ˆÂÎÂ‚Ó„Ó ÔÓ-
‰ÛÍÚ‡ – ˝ÚËÎËÁÓ‚‡ÎÂ‡Ú‡ (Ú‡·Î. 2). éÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ fl‚ÎflÂÚÒfl [Pd(Acac)2] : [PPh3] : [TsOH] = 1 : 3 : 12
(Ú‡·Î. 2, ÔÔ. 1–9). ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ
ÓÚ „Ë‰ÓÏÂÌÚÓÍÒËÍ‡·ÓÌËÎËÓ‚‡ÌËfl ËÁÓ·ÛÚËÎÂÌ‡
‚ ÒÎÛ˜‡Â „Ë‰Ó˝ÚÓÍÒËÍ‡·ÓÌËÎËÓ‚‡ÌËfl ËÁÓ·ÛÚË-
ÎÂÌ‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚËÙÂÌËÎ-
ÙÓÒÙËÌ‡, ˜ÚÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò‚flÁ‡ÌÓ ‚ ÔÂ‚Û˛
Ó˜ÂÂ‰¸ Ò ÔËÓ‰ÓÈ ÒÔËÚÓ‚Ó„Ó Â‡„ÂÌÚ‡. á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ‚˚ıÓ‰‡ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ Â‡ÍˆËË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
(Ú‡·Î. 2, ÔÔ. 4, 10 Ë 11) Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ (Ú‡·Î. 2, ÔÔ. 16, 19 Ë 21) ËÏÂ˛Ú ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸-
Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ Ò Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ÏË ÔË 100°ë Ë 5 ˜.
ëËÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‚˚ıÓ‰ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ÉË‰Ó˝ÚÓÍÒËÍ‡·ÓÌËÎËÓ‚‡ÌËÂ ËÁÓ·ÛÚËÎÂÌ‡ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÒËÒÚÂÏ˚ Pd(Acac)2–PPh3–TsOH. äÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó Pd(Acac)2 = 0.035 „ (0.115 ÏÏÓÎ¸). åÓÎ¸ÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ËÁÓ·ÛÚËÎÂÌ : Pd(Acac)2 = 550

‹ 

åÓÎ¸ÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Â‡„ÂÌÚÓ‚ Ë ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
ÚÓ‚ Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Í Pd(Acac)2

ìÒÎÓ‚Ëfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Â‡ÍˆËË Ç˚ıÓ‰ ˝ÚËÎË-
ÁÓ‚‡ÎÂ‡Ú‡ %

˝Ú‡ÌÓÎ PPh3 TsOH T, °ë ÒÓ, åè‡ τ, ˜

1 435 7 12 100 2.0 6 68.0

2 435 5 12 100 2.0 6 72.0

3 435 4 12 100 2.0 6 73.5

4 435 3 12 100 2.0 6 74.5

5 435 2 12 100 2.0 6 46.0

6 435 9 12 100 2.0 6 66.0

7 435 3 13 100 2.0 6 63.0

8 435 3 10 100 2.0 6 71.0

9 435 3 8 100 2.0 6 64.0

10 435 3 12 110 2.0 6 58.0

11 435 3 12 90 2.0 6 60.0

12 435 3 12 100 1.5 6 52.0

13 435 3 12 100 2.2 6 75.0

14 435 3 12 100 2.5 6 76.0

15 435 3 12 100 2.8 6 77.0

16 435 3 12 100 3.0 6 78.0

17 435 3 12 100 3.2 6 68.0

18 435 3 12 100 3.5 6 37.0

19 435 3 12 100 3.0 4 77.0

20 275 3 12 100 3.0 5 79.0

21 435 3 12 100 3.0 5 79.0

22 550 3 12 100 3.0 5 64.0

23 1100 3 12 100 3.0 5 25.4
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